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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
(3) Energiefuhrungskette 

@ Energiefuhrungskette aus Kunststoff mit gelenkig mit- 
einander verbundenen Gliedern, die den die Kabel auf- 
nehmenden Kana! (3) definierende Seitenwande (1) und 
Querstege (2) aufweisen, und mit Trennstegen (7), die die- 
sen Kanal unterteilen und hakenformige, an den Stirnsei- 
ten der Querstege angreifende Klemmbacken (8) aufwei- 
sen, dadurch gekennzeichnet, daft 

- die Klemmbacken (8) an Offnungen (4, 5) in den Stirn- 
seiten <20) der Querstege (2) anliegen, 

- die Innenflachen (6) der Offnungen (4, 5) zumindest in 
der Nachbarschaft der Stirnseiten (20) ein Rastprofil ha- 
ben und 

- die Innenflachen der Klemmbacken (8) Nocken (9, 13) 
aufweisen, die in die Vertiefungen des Rastproflls einra- 
sten konnen. 
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Energief uhrungskette 



Die Erfindung betrifft eine Energief uhrungskette aus Kunst- 
15 stoff mit gelenkig miteinander verbundenen Gliedern, die den 
die Kabel auf nehmenden Kanal definierende Seitenwande und 
Querstege aufweisen, und mit Trennstegen, die diesen Kanal 
unterteilen und hakenf ormige , an den Stirnseiten der Querstege 
angreifende Klemmbacken aufweisen. 

20 

Solche Energief uhrungsketten dienen dazu, Versorgungsleitun- 
gen wie Kabel, Schlauche und dergleichen zwischen einer sta- 
tionaren Versorgungsquelle und einem relativ zu dieser be- 
weglichen Verbraucher zu fuhren. Ihre Glieder sind gelenkig 
2 5 miteinander verbunden und umfassen Seitenwande, die durch 
obere und untere Querstege miteinander verbunden sind. Die 
Versorgungsleitungen werden in dem durch diese Teile be- 
grenzten Kanal geflihrt. 

30 Eine solche Energief uhrungskette ist in der WO-A-98 /34050 

beschrieben. Hier ist der Kanal durch Trennstege unterteilt, 
die in Profilnuten der Querstege eingeschoben und so festge- 
legt werden konnen. Diese Trennstege sind entlang der Quer- 
stege nicht verschiebbar und die Unterteilung des Kanals 

35 liegt damit ein fur alle Mai fest. Auflerdem konnen sich Ver- 
unreinigungen, insbesondere Metallspane, in den Profilnuten 
festsetzen und die Versorgungsleitungen bei der Bewegung 
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relativ zu den Querstegen beschadigen. 

Auch das deutsche Gebrauchsmuster 299 07 443 und die DE-A-34 
31 531 offenbaren Energief uhrungsketten mit Trennstegen. 
5 Hier konnen die Trennstege mit hakenf ormigen Klemmbacken , 

die zusatzlich noch mit Reibnocken versehen sein konnen und 
die Querstege seitlich umfassen, befestigt werden. Man er- 
reicht dadurch auch eine Stabilisierung der Glieder gegen 
Aufspringen. Diese Trennstege sind grundsatzlich entlang des 
10 Querstegs verschiebbar , jedoch hangt die dazu notwendige 
Kraft sehr empfindlich von den genauen Mafien ab und kann 
sich mit der Zeit durch Mater ialermudung auch verandern. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannten Energief uhrungs- 
15 ketten so f ortzubilden , da/3 sie die Versorgungsleitungen 

nicht durch in den Querstegen festsitzende Verunreinigungen 
beschadigen konnen . 

Diese Aufgabe wird durch eine Energief uhrungskette der ein- 
20 gangs genannten Art gelost, bei der die Klemmbacken an Off- 
nungen in den Stirnseiten der Querstege anliegen, die Innen- 
flachen der Offnungen zumindest in der Nachbarschaf t der 
Stirnseiten ein Rastprofil haben und die innenflachen der 
Klemmbacken Nocken aufweisen, die in die Vertiefungen des 
25 Rastprofils einrasten konnen. 

Die erf indungsgemaflen Querstege sind auf den zum Kanal wei- 
senden Seiten glatt und konnen keine Verunreinigungen fest- 
halten. Die Funktion der Trennstege, namlich den Kanal zu 
30 unterteilen und die Querstege gegen Aufspringen zu stabili- 
sieren, ist voll gewahr leistet . 

Vorteilhaf terweise ist das Rastprofil an den dem Kanal abge- 
wandten Innenflachen der stirnseitigen Offnungen der Quer- 
35 stege angeordnet. 

Die Offnungen in den in Kettenrichtung weisenden Stirnseiten 
der Querstege sind zweckmaflig so lang, da/3 sie das Unter- 
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teilen des Kanals iiber seine ganze Breite erlauben. Sie sind 
mindestens so tief, daB die Nocken der Klemmbacken vollstan- 
dig eingreifen konnen, ohne am Boden der Offnung anzustoflen. 
Fertigungstechnisch vorteilhaft ist es, wenn die Querstege 
und ihre Stirnseiten von Schlitzen durchsetzt sind, die an 
ihrem Austritt aus den Stirnseiten die er f indungsgemaB ge- 
forderten Offnungen bilden. 

Das Rastprofil besteht aus Rippen und dazwischen liegenden 
Vertief ungen, die sich quer zum Quersteg erstrecken. Diese 
Rippen und Vertiefungen mlissen mindestens in der Nachbar- 
schaft der Stirnseiten vorhanden sein, urn das Einrasten der 
Nocken an den Klemmbacken der Trennstege zu ermoglichen. Im 
Fall der Schlitze konnen sie auch liber die ganze Tiefe des 
Schlitzes vorhanden sein, was fertigungstechnisch vorteil- 
haft sein kann. Die Breite der Vertiefungen ist zweckmaBig 
so bemessen, dafi die Nocken darin ohne besonders grofles 
Spiel einrasten konnen, 

Der Einbau der Trennstege kann so erfolgen, da/3 die Klemm- 
backen elastisch aufgebogen werden und sich nach dem Auf- 
stecken auf die Querstege an die Kanten der Offnungen anle- 
gen . 

Die Rippen und Vertiefungen des Rastprofils konnen recht- 
eckige Querschnitte haben* In diesem Fall sind die Trenn- 
stege nur mit grofler Kraft entlang der Querstege verschieb- 
bar. Hierzu ist eine elastische Verformung der Nocken und 
Rippen erforderlich und beim Uberschreiten der Flieflgrenze 
konnen Nocken und Profil zerstort werden. 

Die Querstege und Trennstege der erf indungsgemaBen Energie- 
f uhrungskette konnen jedoch vorteilhaft mit Mitteln ausge- 
stattet werden, die das Aufstecken der Trennstege auf die 
Querstege und das Abnehmen erleichtern und die Einstellung 
einer definierten Kraft fur das Verschieben der Trennstege 
entlang den Querstegen erlauben. 

#### *• •* %« %%«% \% > • • • 
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Bei einer solchen bevorzugten Ausf uhrungsf orm weisen die 
Trennstege an den in Kettenrichtung weisenden Stirnseiten in 
der Nahe der Klemmbacken Einschnitte auf. Durch diese Ein- 
schnitte werden die Randbereiche der Trennstege zu federnden 
5 Zungen, die an ihren Enden die Klemmbacken tragen. Dadurch 

wird beim Aufstecken nicht nur die Klemmbacke selbst sondern 
auch die Zunge elastisch verformt. Entsprechend ist die er- 
forderliche Kraft und auch die Gefahr plastischer Verformung 
geringer. Auch beim Verschieben des Trennstegs langs des 
10 Querstegs konnen die Nocken leichter von einer Vertiefung in 
die nachste springen. Die Lange und die Position des Ein- 
schnitts bestimmen die Lange und Starke der federnden Zunge 
und damit die zum Losen der Klemmbacke erf orderliche Kraft. 

lb Besonders bevorzugt sind Trennstege mit zwei Einschnitten, 
die sich diagonal gegenuberliegen, beispielsweise oben in 
Kettenrichtung vorn und unten/hinten . 

Bevorzugt sind auch Ausf uhrungen, bei denen Klemmbacken, die 
20 nicht an federnden Zungen sitzen, im Vergleich zu den ande- 
ren Klemmbacken kleinere oder gar keine Nocken auf weisen. 

Ein weiteres Mittel zur Einstellung der fur die Verschiebung 
erf order lichen Kraft besteht darin, die Nocken und/oder die 

25 Rippen, zumindest in ihren au/3eren Endbereichen , abzurunden 
oder anderweitig zu profilieren. Beispielsweise konnen die 
Nocken kalottenf ormig sein, das Profil der Rippen und Ver- 
tiefungen anstatt rechteckig sinuskurven- oder kreisbogen- 
f ormig oder auch trapezf ormig sein. Die in die Stirnseiten 

30 mundenden Endflachen der Rippen konnen ebenfalls abgerundet 
sein, sodaB sich eine Kalottenf orm der Rippenenden ergibt. 

Durch geeignete Anwendung einzelner oder aller beschriebener 
Mittel konne die fur das Verschieben erf orderlichen Krafte 
35 in weiten Bereichen eingestellt werden. 

Bevorzugt weisen die Klemmbacken der Trennstege Mittel auf, 
die das Ansetzen von Werkzeugen zum elastischen Aufbiegen 
••• •••• %♦ %% %%%% %% % \\ iii 
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beim Aufsetzen auf die Querstege und beim Abnehmen von die- 
sen gestatten. Dies konnen beispielsweise Nuten an der Au- 
Benseite zum Einsetzen z.B. eines Schraubendrehers oder An- 
satze sein, die paarweise mit einer geeignete Zange ergrif- 
fen werden konnen. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausf uhrungsbei- 
spielen und der beigegebenen Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen 

Fig. 1 ein Glied einer erf indungsgemaBen Energief uhrungs- 
kette in der Ansicht auf die Stirnseiten der beiden 
Querstege , 



Fig. 2 die gleiche Ansicht mit eingesetzten Trennstegen, 

Fig. 3 ein Glied einer zweiten Ausf uhrungsf orm in der 
gleichen Ansicht, 

Fig. 4 ein Glied einer dritten Ausf uhrungsf orm, 

Fig. 5 einen erf indungsgemaBen Trennsteg in Seitenansicht , 

Fig. 6 einen weiteren erf indungsgemaBen Trennsteg, 

Fig. 7 einen dritten Trennsteg, 

Fig. 8 einen vierten Trennsteg, 

Fig. 9 einen Trennsteg mit einer Auflennut zum Einsetzen 
eines Werkzeugs, 

Fig. 10 einen Trennsteg mit Ansatzen zum Ansetzen einer 
Zange und 

Fig. 11 

bis 16 weitere Ausf uhrungsf ormen der Rastprofile mit An- 
sicht auf die vom Leitungskanal abgewandte Innen- 
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seite der Offnung im Quersteg und die dazu passen- 
den Nockenf ormen der Trennstege. 

Fig- 1 zeigt ein Glied einer Energief uhrungskette in einer 
Ansicht in Langsrichtung der Kette, d.h. auf die Stirnseiten 
der Querstege 2, welche die Seitenteile 2 miteinander ver- 
binden und mit diesen den Kanal 3 zur Aufnahme der Versor- 
gungsleitungen begrenzen. An der Stirnseite des Querstegs 
ist eine Offnung in Form einer Langsnut 4 zu sehen, die im 
Bereich 5 als Schlitz den Quersteg bis zur anderen Stirnsei- 
te durchsetzt. Die vom Kanal 3 abgewandte Innenflache 6 der 
Nut bzw. des Schlitzes ist mit einem Rastprofil versehen, 
das in diesem Fall ein Rechteckprof il ist, welches sich von 
einem Seitenteil zum anderen erstreckt. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform, bei der die Rippen 
und Vertiefungen des Rastprofils einen trapezf ormigen Quer- 
schnitt haben. Die gleiche Trapezf orm haben auch die Nocken 
an den Trennstegen. Diese beiden letzten Ausfuhrungsf ormen 
setzen der Verschiebung eines Trennstegs langs des Querstegs 
einen geringeren Widerstand entgegen als ein rechteckiges 
Rastprofil mit entsprechenden rechteckigen Nocken wie in 
Fig, 3 dargestellt. 

Fig. 3 zeigt das Glied aus Fig. 1 mit zwei eingesetzten 
Trennstegen 7. Die Trennstege 7 weisen Klemmbacken 8 auf, 
die mit ihren Innenseiten an den Stirnflachen der Querstege 
anliegen. Die Innenf lachen der Klemmbacken 8 sind mit recht- 
eckigen Nocken 9 versehen, die in die vertieften Bereiche 
des rechteckigen Rastprofils eingerastet sind. 

Fig. 4 stellt eine dritte Ausfiihrungsform eines Gliedes ei- 
ner erf indungsgemaBen Energief uhrungskette dar . Hier ist das 
Rastprofil 6 in den Vertiefungen abgerundet. Die Nocken in 
den Klemmbacken der Trennstege sind entsprechend abgerundet. 

In Fig. 5 ist eine vierte Ausfiihrungsform gezeigt, bei der 
das Rastprofil 6 lediglich in Offnungen in der Stirnseite 

\ ir si u \ \ S |I*v ! Ml 
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des Querstegs 2 vorliegt, ohne da/3 ein den Quersteg durch- 
setzender Schlitz vorhanden ist. Der Schnitt A-A ist in Fig. 
17 dargestellt. 

5 In Fig. 6 ist ein erf indungsgemaBer Trennsteg 7 von der Sei- 
te gezeigt. Er besteht aus einem Korper 10 , an den die 
Klemmbacken 8 angeformt sind. In der Nahe der Klemmbacken 8 
sind im Korper zwei Einschnitte 11 vorhanden, welche federn- 
de Zungen 12 vom Korper 10 abgrenzen. An der Innenseite der 
10 Klemmnocken sind Nocken 9 und 13 angebracht. In diesem Fall 
sind die an den federnden Zungen sitzenden Nocken 9 gr6J3er 
als die Nocken 13 an den ungefederten Klemmbacken. 

Die Figuren 7 , 8 und 9 zeigen weitere Abwandlungen der er- 
15 f indungsgemaJ3en Trennstege. In Figur 7 sind an den ungefe- 
derten Klemmbacken keine Nocken vorhanden. Beim Trennsteg 
nach Fig* 8 liegen die Einschnitte 11 und die federnden Zun- 
gen 12 sich diagonal gegeniiber, wahrend beim Trennsteg nach 
Fig. 9 alle Klemmbacken gefedert sind. 

20 

Beim Trennsteg nach Fig. 10 ist auf der AuGenseite der gefe 
derten Klemmbacke 8 eine Nut 14 vorhanden, in die ein Werk- 
zeug 15, beispielsweise ein Schraubendreher , eingesetzt wer 
den kann, urn die Klemmbacke elastisch aufzubiegen. 

25 

Fig. 11 zeigt einen Trennsteg, bei dem die auf einer Seite 
liegenden gefederten Klemmbacken 8 mit Ansatzen 16 versehen 
sind, die paarweise mit einem Werkzeug, beispielsweise mit 
einer Zange oder auch mit den Fingern einer Hand, ergriffen 
3 0 und zusammengedruckt werden konnen, wodurch die Klemmbacken 
elastisch geoffnet werden. 

Die Figuren 12 bis 17 stellen weitere Kombinationen von 
Rastprofilen und dazu passenden Klemmbackennocken fur erfin 
35 dungsgemafte Energief uhrungsketten dar . Hierbei ist der Quer 
steg langs des Schlitzes 5 (Fig. 1) auf geschnitten und man 
blickt auf die vom Leitungskanal 3 abgewandte Innenflache 
des Schlitzes 5. 

• • * »•••••• iff Itft t 2 J 5 
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Das Rastprofil in Fig. 13 besteht aus Rippen 17 , die sich 
quer durch den ganzen Quersteg erstrecken und Vertiefungen 
18 begrenzen. Die Rippen 17 sind dort, wo sie die Stirnfla- 
chen 20 des Querstegs erreichen, mit Abrundungen 19 verse- 
hen. Entsprechend abgerundet sind die Nocken 9 der Klemm- 
backen . 

Ein ahnliches Rastprofil mit starkerer Abrundung 19 zeigt 
Fig. 16. 

Fig. 12 zeigt das rechteckige Rastprofil der Fig. 1, jedoch 
sind die Nocken 9 an den gegenuber liegenden Klemmbacken ge- 
geneinander versetzt . 

Bei den in Fig. 14 und 15 gezeigten Ausf iihrungsf ormen durch- 
setzen die das Rastprofil aufweisenden Offnungen nicht die 
gesamte Breite des Querstegs. Fig. 14 stellt ein rechtecki- 
ges Rastprofil dar, das sich jedoch nicht liber die ganze 
Breite des Querstegs erstreckt. Fig. 15 zeigt ein spitzwink- 
lig-direieckiges Rastprofil, wobei an den Klemmbacken jeweils 
mehrere ebenfalls spitzwinklig-dreieckige Nocken vorhanden 
sind. Die Anzahl dieser Nocken bestimmt wiederum den Wider- 
stand gegen das verschieben des Trennstegs entlang des Quer- 
stegs . 

Das Rastprofil der Fig. 17 ist wellenformig mit entsprechend 
kalottenf ormigen Nocken an den Klemmbacken. Es ist kein 
durchgehender Schlitz vorhanden. 
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Energiefiihrungskette 
Bezuaszeichenliste 

15 





1 


Seitenwand 




2 


Quersteg 




3 


Kanal fur Leitungen 




4 


Langsnut 


20 


5 


Schlitz 




6 


Innenflache der Offnung 4, 5 




7 


Trennsteg 




8 


Klemmbacken 




9 


Nocken 


25 


10 


Korper des Trennstegs 




11 


Einschnitt 




12 


Federnde Zunge 




13 


Nocken 




14 


Au/iennut 


30 


15 


Werkzeug 




16 


Ansatz 




17 


Rippen 




18 


Vertief ungen 




19 


Abrundung 


35 


20 


Stirnseite des Querstegs 
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Energief uhrungskette 



15 



20 



Ansprliche 

1. Energief uhrungskette aus Kunststoff mit gelenkig mitein- 
ander verbundenen Gliedern, die den die Kabei aufnehmen- 
den Kanal (3) definierende Seitenwande (1) und Querstege 
(2) aufweisen, und mit Trennstegen (7), die diesen Kanal 
unterteilen und hakenf ormige, an den Stirnseiten der 
Querstege angreifende Klemmbacken (8) aufweisen, dadurch 
gekennzeichnet, daB 



25 



30 



die Klemmbacken (8) an Offnungen (4,5) in den Stirn- 
seiten (20) der Querstege (2) anliegen, 
die Innenflachen (6) der Offnungen (4,5) zumindest 
in der Nachbarschaf t der Stirnseiten (20) ein Rast- 
profil haben und 

die Innenflachen der Klemmbacken (8) Nocken (9,13) 
aufweisen, die in die Vertiefungen des Rastprofils 
einrasten konnen. 



35 



Energief uhrungskette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das Rastprofil an den dem Kanal (3) abge- 
wandten Innenflachen (6) der Offnungen (4, 5) angeordnet 
ist . 



Energief uhrungskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, da/3 die Of f nungen ( 4 , 5 ) zu einem die 
Querstege (2) und deren Stirnseiten (20) durchsetzenden 
Schlitz (5) gehoren und da/3 die Vertiefungen (18) des 
Rastprofils Rippen (17) begrenzen, die zumindest in der 
Nachbarschaf t der Stirnseiten (20) vorhanden sind und 
quer zum Quersteg (2) verlaufen. 

Energief uhrungskette nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 Querstege und Trennstege 
Mittel aufweisen, welche die zum Verschieben der Trenn- 
stege entlang der Querstege erf orderliche Kraft bestim- 
men . 

Energief uhrungskette nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Trennstege in der Nahe der Klemm- 
backen Einschnitte (11) aufweisen, wodurch in den Kleitun- 
backen endende federnde Zungen (12) gebildet werden. 

Energief uhrungskette nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 jeder Trennsteg (7) zwei Einschnitte (11) 
aufweist, die sich diagonal gegenuberliegen . 

Energief uhrungskette nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 nur die an federnden Zungen (12) 
angeformten Klemmbacken Nocken (9) aufweisen. 

Energief uhrungskette nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die an federnden Zungen (12) ange- 
formten Klemmbacken groBere Nocken (9) als die ubrigen 
Klemmbacken aufweisen . 

Energief uhrungskette nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Nocken (9) 
und/oder die aufieren Endbereiche der Rippen (17) des 
Rastprofils abgerundet sind. 

. Energief uhrungskette nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Nocken (9,13) 

•«•* •«•• •«•• • *• • » • * ** 
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12 

und/oder zumindest die aufieren Endbereiche der Rippen 
(17) des Rastprofils einen trapezf ormigen Querschnitt 
besitzen . 

11. Energief uhrungskette nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadarch gekennzeichnet , dafi die Nocken (9,13) 
und/oder- zumindest die aufieren Endbereiche der Rippen 
(17) des Rastprofils einen spitzwinklig-dreieckigen 
Querschnitt besitzen . 



12. Energief uhrungskette nach einem der vorangehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmbacken der 
Trennstege mit Mitteln (14,16) versehen sind, die das 
Ansetzen von Werkzeugen (15) zum elastischen Aufbiegen 
15 beim Aufsetzen und Abnehmen von den Querstegen (2) ge- 

statten . 
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